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Dispositif demission et/ou de reception radiofr6quence. 

L'invention se rapporte a un dispositif d'emission et/ou de 
reception radiofrequence. Plus particulierement, invention concerne les 
5 dispositifs de transmission par satellite. 

La transmission par satellite presente de nombreux avantages par 
rapport a une transmission hertzienne dite « terrestre ». Parmi les 
avantages, on peut citer la visibility directe entre I'emetteur et le recepteur, 
I'absence d'echo, et surtout une large bande de frequences utilisables. 
1 0 Le succes des transmissions par satellite a pour effet de saturer 

progressivement le spectre de frequences disponibles. II faut utiliser des 
frequences toujours plus elevees avec des bandes passantes toujours plus 
larges. Actuellement, un satellite emet sur plusieurs porteuses situ6es dans 
une meme bande de frequence. A titre d'exemple t un recepteur satellite de 
15 television peut, par exemple, recevoir 20 canaux situes entre 11,7 GHz et 
12,1 GHz. 

La figure 1 represente un exemple de recepteur satellite d'un type 
classique qui comporte un bloc de reception LNB (connu sous le nom 
anglais de Low Noise Block), par exemple monte au foyer d'une parabole, et 

20 une unite interieure TUNER. Le bloc de reception LNB comporte une 
antenne 1 suivie d'un amplificateur a faible bruit 2. Le signal fourni par 
I'amplificateur 2 est transpose a une frequence intermediate a I'aide d'un 
melangeur 3 et d'un oscillateur 4. Le signal transmis du bloc de reception 
LNB a I'unite interieure TUNER presente une bande passante utile sit uee 

25 aux alentours de 1 d 2 GHz. 

L'unite interieure TUNER comporte un premier filtre passe-bande 
5 qui ne laisse passer que le signal de la bande passante utile qui provient 
du bloc LNB. Un synthetiseur de frequence 6 f par exemple constitue d'un 
oscillateur controle en tension 7 et d'une boucle a verrouillage de phase 8, 

30 fourni un signal d'accord qui va permettre a un melangeur 9 de transposer 
en frequence la bande passante utile de sorte qu'un canal s6lectionn6 dans 
cette bande passante se retrouve autour d'une frequence intermediate 
predefinie. Un deuxieme filtre 10 plus selectif elimine les autres canaux 
presents dans la bande passante utile. Un melangeur 11 couple a un 

35 oscillateur local 12 transpose le canal selectionne de la frequence 
interm6diaire & la bande de base. 
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Pour realiser de la transmission de donnees a haut debit, les 
canaux peuvent etre moins larges que pour de la transmission d'images de 
television c'est a dire compris entre 5 et 50 MHz mais doivent etre plus 
nombreux car les informations sont personnalisees par chaque utilisateur. Si 

5 on se place dans la bande Ka, 1'attribution de frequence faite par les 
differents organismes de normalisation delimite les differentes frequences 
utilisables qui sont parfois non contigues. 

Pour obtenir la bande passante souhaitee, il peut etre necessaire 
d'avoir recours a des bandes non contigues pour avoir une tres large bande 

10 passante. A titre d'exemple, il est possible d'avoir une bande constitute de 
deux sous-bandes par exemple entre 18,3 et 18,8 GHz et entre 19,7 et 20,2 
GHz separees par une bande interdite de 900 MHz de large. La bande 
passante utile se trouve alors etalee sur 1,9 GHz. 

L'utilisation d'un dispositif classique tel que celui de la figure 1 

1 5 n'est pas possible pour de multiples raisons. Entre autres, le synthetiseur de 
frequence 6 devrait fonctionner sur une plage de 1,9 GHz. 
Malheureusement, il est tres difficile de realiser un tel synthetiseur avec les 
moyens actuels. Le probleme est resolu pour les recepteurs de satellite de 
television en utilisant plusieurs blocs LNB qui ramenent les differentes 

20 bandes sur une meme plage de frequence intermediate ou en utilisant 
plusieurs unites TUNER qui fonctionnent sur differentes plages de 
frequence. 

L'invention a pour but de fournir une solution simple pour un 
25 dispositif de reception large bande dont la bande passante utile recue est 
repartie en au moins deux sous-bandes non contigues. 

L'invention a pour objet un dispositif de reception radiofrequence 
comportant des moyens de reception d'onde radio qui transforment une 
onde electromagnetique en un premier signal, un premier melangeur qui 
30 transforme le premier signal en un deuxieme signal par une transposition de 
frequence fixe, un moyen de filtrage qui transforme le deuxieme signal en 
troisieme signal par selection d'une partie du spectre dudit deuxieme signal, 
un deuxieme melangeur qui transforme le troisieme signal en quatrieme 
signal par transposition de frequence a I'aide d'un signal de transposition 
35 provenant d'un synthetiseur de frequence. Le moyen de filtrage comporte au 
moins deux filtres passe-bande munis de moyens de commutation qui 
permettent de selectionner un seul des filtres. 
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L'utilisation de deux filtres commutes permet d'utiliser un unique 
synthetiseur pour balayer les au moins deux sous-bandes de la bande 
passante utile. Selon I'invention, le synthetiseur de frequence va operer pour 
une sous-bande en mode supradyne et pour I'autre sous-bande en mode 
5 infradyne. 

Selon un mode de realisation particUlier, I'invention utilise un 
troisieme filtre et realise un decoupage en trois sous-bandes. 

Afin de pouvoir realiser un dispositif de transmission 
10 bidirectionnel, I'invention a egalement pour but de fournir une solution 
analogue pour les emetteurs qui sont eventuellement couples aux 
recepteurs. 

Ainsi, I'invention a egalement pour objet un dispositif d'emission 
radiofrequence comportant un premier melangeur qui transforme un premier 

15 signal en un deuxieme signal par transposition de frequence a I'aide d'un 
signal de transposition provenant d'un synthetiseur de frequence, un moyen 
de filtrage qui transforme le deuxieme signal en troisieme signal par 
selection d'une partie du spectre dudit deuxieme signal, un deuxieme 
melangeur qui transforme le troisieme signal en un quatrieme signal par une 

20 transposition de frequence fixe, des moyens d'emission d'onde radio qui 
transforme en onde electromagnetique le quatrieme signal. Le moyen de 
filtrage comporte au moins deux filtres passe-bande munis de moyens de 
commutation qui permettent de selectionner un seul des filtres. 

25 L'invention sera mieux comprise, et d'autres particularites et 

avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la 
description faisant reference aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 represents un recepteur satellite selon I'etat de la 

technique, 

30 ,a figure 2 represente un premier mode de realisation d'un 

recepteur satellite selon I'invention, 

la figure 3 represente un premier mode de realisation d'un 
emetteur satellite selon I'invention, 

la figure 4 represente des spectres de signaux utilises dans le 
35 recepteur de la figure 2, 

la figure 5 represente un deuxieme mode de realisation d'un 
recepteur satellite selon I'invention, 
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la figure 6 repr6sente un deuxieme mode de realisation d'un 
emetteur satellite selon I'invention, 

les figures 7 et 8 represented des spectres de signaux utilises 
dans le recepteur de la figure 5. 

Afin de simplifier les dessins et de permettre a rhomme du metier 
de mieux apprehender les differences entre invention et I'etat de la 
technique, les memes references ont ete utilisees pour des elements 
identiques ou tres similaires. 



La figure 2 represents un premier mode de realisation de 
recepteur satellite selon I'invention. Afin de mieux comprendre le 
fonctionnement du recepteur, il est fait reference conjointement a la figure 4. 
Ce recepteur fonctionne dans une gamme de frequence elevee, par exemple 
15 la bande Ka, et il dispose d'une bande passante etalee sur une largeur de 
spectre w (FIG.4a), avec w par exemple egal a 1,9 GHz et situ6e entre 18,3 
et 20,2 GHz. La partie utile de la bande passante et separee en deux sous- 
bandes B1 et B2 (FIG.4a) qui sont, par exemple d'une meme largeur de 500 
MHz et placees entre 18,3 et 18,8 GHz et entre 19,7 et 20,2 GHz. Le 
20 recepteur comporte un bloc de reception LNB, par exemple monte au foyer 
d'une parabole, et une unite interieure TUNER. 

Le bloc LNB, de structure classique, comporte une antenne 1 
suivie d'un amplificateur a faible bruit 2. Le signal fourni par I'amplificateur 2 
est transpose a une frequence intermediate a I'aide d'un melangeur 3 et 
25 d'un oscillateur 4. L'oscillateur 4 fournit un signal de frequence Fosc, par 
exemple egale a 21,5 GHz, qui permet d'obtenir un signal en sortie de bloc 
LNB de meme largeur w de spectre mais transpose a une frequence plus 
propice a la transmission sur cable coaxial. A titre d'exemple, le signal 
transmis a I'unite TUNER est compfis entre 1 ,3 et 3,2 GHz. 
30 L'unite TUNER differe de I'etat de la technique par Tutilisation de 

moyens de filtrage 50, situ6s a Tentree, qui re^oivent le signal provenant du 
bloc LNB. Les moyens de filtrage 50 comportent deux filtres 51 et 52 montes 
en parallele ^ Taide de moyens de commutation 53 et 54. Les filtres 51 et 52 
sont des filtres passe-bande qui laissent passer respectivement les bandes 
35 B'1 et B'2 (FIG.4b) images des sous-bandes B1 et B2 apres transposition de 
frequence Fosc. Les bandes B'1 et B'2 correspondent par exemple aux 
bandes 1,3 a 1,8 GHz et 2,7 a 3,2 GHz. Les moyens de commutation 53 et 
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54 sont des commutateurs electroniques commandes par un selecteur 
manuel ou par un circuit de commande non represents. Lorsque Ton desire 
utiliser la sous-bande B1 ( il suffit de positionner les moyens de commutation 
53 et 54 de maniere £ connecter le filtre 51 entre Tentree et la sortie des 
5 moyens de filtrage 50, de sorte qu'en sortie des moyens de filtrage, le 
spectre du signal utile corresponde uniquement a B'1, la bande B'2 etant 
supprimee. Lorsque Ton desire utiliser la sous-bande B2, il suffit de 
positionner les moyens de commutation 53 et 54 de maniere a connecter le 
filtre 52 entre I'entree et la sortie des moyens de filtrage 50, de sorte qu'en 

10 sortie des moyens de filtrage le spectre du signal utile corresponde 
uniquement a B'2, la bande B'1 etant supprimee. 

Un synthetiseur de frequence 6, par exemple constitue d'un 
oscillateur controls en tension 7 et d'une boucle £ verrouillage de phase 8, 
fournit un signal d'accord qui va permettre a un mSlangeur 9 de transposer 

15 la bande B'1 ou B'2 selectionnSe. Le signal d'accord correspond a un signal 
de frequence Fvco (FIG.4b) qui varie dans une plage de meme largeur que 
la largeur des bandes B'1 et B'2. Suivant le filtre sSlectionnS, le signal 
d'accord provoque soit la transposition de la bande B'1 t soit la transposition 
de la bande B'2, la bande rSsultante etant soit B M 1 (FIG.4d) soit B"2 

20 (FIG.4c). La bande resultante B"1 ou B"2 est placSe dans le spectre des 
frequences par la frequence d'accord Fvco, de sorte qu'un canal selectionne 
de la bande resultante se situe au voisinage d'une frequence intermSdiaire 
Flo (FIG.4c et 4d), par exemple egale a 700MHz. Les figures 4c et 4d 
represented en trait continue les bandes resultantes B M 1 ou B"2 qui 

25 correspondent au signal de frequence Fvco represents en trait plein sur la 
figure 4b. Les bandes resultantes B"1 ou B"2 correspondant au signal de 
frequence Fvco represents en pointillS sur la figure 4b sont representee en 
pointillS sur les figures 4c et 4d. 

Un filtre 10, de type passe-bande, Slimine les canaux non 

30 sSlectionnSs de la bande resultante B"1 ou B"2. Le filtre 10 est un filtre 
passe bande d forte attSnuation dont une frequence de coupure correspond 
a la frequence intermediaire Flo et dont la largeur correspond a I'occupation 
spectrale d'un canal, par exemple 5 Mhz. Un melangeur 11 coupIS a un 
oscillateur local 12 transpose le canal selectionne en bande de base. 

35 La figure 3 represente un premier mode de realisation d'un 

* 

emetteur selon I'invention. Cet emetteur fonctionne dans les m§mes bandes 
de frequence que le recepteur de la figure 2. L'emetteur est globalement 
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constitue des memes elements que le recepteur mais il se distingue du 
recepteur par une inversion du sens du signal et le remplacement de 
I'amplificateur 2 par un amplificateur 2b d'emission. 

Dans les exemples pr6cedemment d£crits, les bandes passantes 
5 des deux filtres 51 et 52 et la plage de variation de frequence du signal 
d'accord Fvco sont de meme largeur, ce qui implique 6galement que la 
plage de variation de frequence du signal d'accord Fvco soit centree entre 
les deux bandes passantes. Mais si les deux sous-bandes B1 et B2 
disponibles ne sont pas de meme largeur il convient de ne pas avoir deux 

10 filtres ayant une meme bande passante. De meme, la plage de variation de 
frequence du signal d'accord Fvco devra etre adaptee pour pouvoir balayer 
la bande passante la plus large. 

Toutefois, si le d6s6quilibre entre les deux sous-bandes B1 et B2 
est trap important et I'ecart entre les sous-bandes trop faible, il devient 

15 impossible d'utiliser le premier mode de realisation de I'invention. Un 
deuxieme mode de realisation de recepteur est represents sur la figure 5. 
Afin de mieux comprendre le fonctionnement du recepteur, il est fait 
reference conjointement aux figures 5 et 7. 

Ce recepteur fonctionne dans une gamme de frequence 6levee, 

20 par exemple la bande Ka, et il dispose d'une bande passante etalee sur une 
largeur de spectre w (FIG. 7a), avec w par exemple egal a 1 ,75 GHz et situee 
entre 28,35 et 30,1 GHz. La partie utile de la bande passante est separee en 
deux sous-bandes B1 et B2 (FIG. 7a) qui sont, par exemple d'une largeur de 
250 MHz entre 28,35 et 28,6 GHz et d'une largeur de 750 MHz entre 29,25 

25 et 30,1 GHz. Le recepteur comporte un bloc de reception LNB, par exemple 
monte au foyer d'une parabole, et une unite interieure TUNER. 

Le bloc LNB, de structure classique, comporte une antenne 1, un 
amplificateur a faible bruit 2, un melangeur 3 et un oscillateur 4. L'oscillateur 
4 fournit un signal de frequence Fosc (FIG.7a), par exemple &gale d 27,6 

30 GHz. Le fonctionnement du bloc LNB est similaire & celui du bloc LNB de la 
figure 2. Cependant, dans cet exemple, les frequences 6tant differentes, le 
signal transmis a I'unite TUNER est compris entre 0,75 et 2,5 GHz. 

L'unite TUNER comporte des moyens de filtrage 50b, un 
synthetiseur 6, deux melangeurs 9 et 11, un filtre 10 et un oscillateur local 

35 12. Les moyens de filtrage 50b sont situ£s a I'entr6e et regoivent le signal 
provenant du bloc LNB. Les moyens de filtrage 50b comportent trois filtres 
51b, 52b et 55b montes en parallele a I'aide de moyens de commutation 53b 
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et 54b. Les filtres 51b, 52b et 55b sont des filtres passe-bande qui laissent 
passer respectivement les bandes B'1 et B'2a et B'2b (FIG.7b) images des 
sous-bandes B1 et B2 apres transposition d'une frequence Fosc. Dans cet 
exemple, I'image de la sous-bande B2 est separee en deux bandes B'2a et 
5 B'2b Tune ayant la meme largeur que la bande B'1 et I'autre ayant une 
largeur double. Les bandes B'1 et B2a et B'2b correspondent par exemple 
aux bandes 0,75 a 1 GHz, 1,75 a 2 GHz et 2 a 2,5 GHz. Les moyens de 
commutation 53b et 54b sont des commutateurs electroniques commandes 
par un selecteur manuel ou par un circuit de commande non represente. 

10 Lorsque Ton desire utiliser la sous-bande B1, il suffit de 

positionner les moyens de commutation 53b et 54b de maniere a connecter 
le filtre 51b entre I'entree et la sortie des moyens de filtrage 50b de sorte 
qu'en sortie des moyens de filtrage, le spectre du signal utile correspond 
uniquement a B'1, les bandes B'2a et B'2b etant supprimees. Lorsque Ton 

15 desire utiliser la sous-bande B2, on utilise soit le filtre 52b soit le filtre 55b 
suivant que le canal a selectionner se trouve dans la bande B'2a ou dans la 
bande B'2b. 

Le synthetiseur de frequence 6 comporte, dans cet exemple, un 
oscillateur controle en tension 7, couple a une boucle a verrouillage de 

20 phase 8, mais egalement un commutateur 61 et un doubleur de frequence 
62. Le doubleur 62. est connecte a la sortie de I'oscillateur controle en 
tension de sorte que le signal sortant du doubleur 62 fournisse toujours un 
signal de frequence double. Le commutateur 61 est couple aux moyens de 
commutation 53b et 54b, de sorte que le synthetiseur 6 fournisse le signal 

25 provenant du doubleur 62 lorsque le filtre 55b correspondant a la bande de 
largeur double est selectionn6. Si Tun des autres filtres 51b ou 52b est 
selectionne, alors le synthetiseur fournit le signal d'accord provenant de 
Toscillateur 7. Le signal d'accord correspond a un signal de frequence Fvco 
(FIG.7b) qui varie dans une plage de meme largeur que la largeur des 

30 bandes B'1 et B'2a, par exemple 250 MHz. Le signal sortant du doubleur 
correspond & un signal de fr6quence 2Fvco (FIG.7b) qui varie dans une 
plage de meme largeur que la bande B2b, par exemple 500 MHz. 

Suivant le filtre s6lectionne, le signal d'accord provoque soit la 
transposition de la bande B'1, soit la transposition de la bande B2a ou soit la 

35 transposition de la bande B'2b, la bande r6sultante 6tant soit B M 1 (FIG.7c) 
soit B"2a (FIG.7d) ou soit B"2b (FIG.7e). La bande r6sultante B"1, B M 2a ou 
B M 2b est placee dans le spectre des frequences par la frequence d'accord 
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Fvco ou par le double 2Fvco de sprte qu'un canal selectionne de la bande 
resultante se situe au voisinage d'une frequence intermediate Flo (FIG.7c a 

7e), par exemple egale a 500MHz. 

Les figures 7c, 7d et 7e represented en trait continue les bandes 
5 resultantes B"1, B"2a ou B"2b qui correspondent au signal de frequence 
Fvco represents en trait plein sur la figure 7b. Les bandes resultantes B"1. 
B"2a ou B"2b correspondant au signal de frequence Fvco represente en 
pointille sur la figure 7b sont representee en pointille sur les figures 7c, 7d et 

7e. 

10 Le f,itre 10 de type passe-bande elimine les canaux non 

selectionnes de la bande resultante B"1, B"2a ou B"2b. Le filtre 10 est un 
filtre passe bande a forte attenuation dont une frequence de coupure 
correspond a la frequence intermediate Flo et dont la largeur correspond a 
(■occupation spectrale d'un canal, par exemple 5 Mhz. Un melangeur 11 

15 couple a un oscillateur local 12 transpose le canal selectionne en bande de 

Bien evidemment, I'invention ne se limite pas a I'exemple 
numerique cite. Pour determiner les differentes frequences utilisees, il suffit 

d'utiliser les equations suivantes : 
20 Flo = (a + b)/2 ; y = 2a + b ; x = (3a + b)/2 

Avec a, b et c qui correspondent respectivement aux largeurs de 
la sous-bande B1 , de la bande interdite et de la sous-bande B2. La valeur y 
correspond a la frequence minimale de I'oscillateur 7, la frequence maximale 
etant egale a x + a. La frequence Fosc est obtenue en soustrayant x a la 
25 frequence basse de la sous-bande B1 , x representant la frequence basse de 
I'image transposee de la sous-bande B1. 

Un exemple de realisation d'un emetteur selon le deuxieme mode 
de realisation de I'invention est represente sur la figure 6. Cet emetteur 
fonctionne dans les memes bandes de frequence que le recepteur de la 
30 figure 5. L'emetteur est globalement constltue des memes elements que le 
recepteur mais il se distingue du recepteur par une inversion du sens du 
signal et le remplacement de i'amplificateur 2 par un amplificateur 2b 
d'emission. 

De nombreuses variantes sur le deuxieme mode de realisation 
35 sont egalement possibles, quelques-unes sont illustrees sur la figure 8. Si la 
sous-bande la plus large, par exemple B2, se situe a une frequence 
inferieure a la sous-bande la plus fine, par exemple B1, il suffit de placer la 



frequence de I'oscillateur 4 au-dela de la sous-bande B1 comme montre sur 
la figure 8a pour replacer la bande la plus fine sur les frequences les plus 
faibles. 

Sur la figure 8b, il est illustre une repartition differente entre les 
filtres. La partie la plus large de I'image de la sous-bande la plus large est 
positionnee a une frequence inferieure a la partie la plus fine. Les circuits 
des figures 5 et 6 restent inchanges mais par contre, il faut adapter les 
frequences de coupures des filtres 51b, 52b et 55b et egalement les 
differentes frequences des oscillateurs. On utilisera alors les equations 
suivantes en remplacement de celles donnees precedemment: 

Flo = (3a + b)/2 ; y = a + b ; x = (a + b)/2 
Bien evidemment I'homme du metier comprendra qu'il est 
egalement possible de realiser un dispositif emetteur-recepteur en couplant 
un emetteur et un recepteur, le couplage emetteur/recepteur se faisant selon 
une technique connue. 
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REVENDICATIONS 

1 Dispositif de reception radiofrequence comportant : 

- des moyens de reception d'onde radio (1 ,2) qui transforment 
une onde electromagnetique en un premier signal, 

- un premier melangeur (3) qui transforme le premier, signal en 
un deuxieme signal par une transposition de frequence fixe 
(Fosc), 

- un moyen de filtrage (50) qui transforme le deuxieme signal en 
troisieme signal par selection d'une partie du spectre dudit 
deuxieme signal, 

- un deuxieme melangeur (9) qui transforme le troisieme signal 
en quatrieme signal par transposition de frequence a I'aide 
d'un signal de transposition provenant d'un synthetiseur (6) de 
frequence, 

caracterise en ce que le moyen de filtrage (50) comporte au moins 
deux filtres passe-bande (51, 52, 51b, 52b, 55b) munis de moyens de 
commutation (53. 54, 53b, 54b) qui permettent de selectionner un seul des 
filtres (51, 52, 51b, 52b, 55b). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
les deux filtres (51, 52) ont des bandes passantes disjointes de meme 
largeur. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
le synthetiseur de frequence (6) fournit un signal dont la frequence varie 
dans une plage de frequence de meme largeur (a) que les bandes 
passantes des deux filtres (51 , 52). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracteris6 en ce que 
la plage de frequence est centree entre les deux bandes passantes. 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que 
les moyens de filtrage comportent trois filtres (51b, 52b, 55b) munis de 
moyens de commutation (53b, 54b) qui permettent de selectionner un seul 
des filtres, deux filtres (51b, 52b) ayant une meme largeur. de bande 
passante, le troisieme filtre (55b) ayant une largeur de bande double, et en 
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ce que le synthetiseur de frequence (6) fournit un signal dont la frequence 
varie dans une premiere plage de frequence dont la largeur correspond a la 
largeur de bande des deux filtres de meme largeur et dans une deuxieme 
plage qui correspond au double de la premiere plage. 

6. Dispositif d'emission radiofrequence comportant : 

- un premier melangeur (9) qui transforme un premier signal en 
un deuxieme signal par transposition de frequence a I'aide 
d'un signal de transposition provenant d'un synthetiseur de 
frequence (6), 

- un moyen de filtrage (50) qui transforme le deuxieme signal en 
troisieme signal par selection d'une partie du spectre dudit 
deuxieme signal, 

- un deuxieme melangeur (3) qui transforme le troisieme signal 
en un quatrieme signal par une transposition de frequence fixe 
(Fosc), 

- des moyens d'emission d'onde radio (1, 2b) qui transforme en 
onde electromagnetique le quatrieme signal, 

caracterise en ce que le moyen de filtrage (50) comporte au moins 
deux filtres passe-bande (51, 52, 51b, 52b, 55b) munis de moyens de 
commutation (53, 54, 53b, 54b) qui permettent de selectionner un seul des 
filtres (51, 52, 51b, 52b, 55b). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
les deux filtres (51, 52) ont des bandes passantes disjointes de meme 
largeur. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que 
le synthetiseur de frequence (6) fournit un signal dont la frequence varie 
dans une plage de frequence de meme largeur (a) que les bandes 
passantes des deux filtres (51, 52). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que 
la plage de frequence est centree entre les deux bandes passantes. 

10. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
les moyens de filtrage comportent trois filtres (51b, 52b, 55b) munis de 
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moyens de commutation (53b, 54b) qui permettent de selectionner un seul 
des filtres, deux filtres (51 b t 52b) ayant une meme largeur de bande 
passante, le troisieme filtre (55b) ayant une largeur de bande double, et en 
ce que le synthetiseur de frequence (6) fournit un signal dont la frequence 
5 varie dans une premiere plage de frequence dont la largeur correspond a la 
largeur de bande des deux filtres de meme largeur et dans une deuxieme 
plage qui correspond au double de la premiere plage. 

11. Dispositif de transmission caracterise en ce qu'il 
10 comporte un dispositif de reception selon Tune des revendications 1 a 5 et 
un dispositif d'emission selon Tune des revendications 6 a 10. 
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